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Verfahren zum Inventarisieren von Datentragern 



5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahien zum Inventarisieren von 

Datentragern mit Hilfe von einer Kommunikationsstation, wobei die 
Kommunikationsstation und jeder Datentrager in eine Kommunikationsverbindung 
gebracht werden und wobei jeder mit der Kommunikationsstation in 
Kommunikationsverbindung gebrachte Datentrager, nachdem zumindest eine 

10 Betriebsbedingung erfullt ist, ein das Inventarisieren des Datentragers ermoglichendes 
Antwortsignal erzeugt und das Antwortsignal unter Ausnutzung von einem aus einer 
Mehrzahl von Obertragungs-Startzeitpunkten auswahlbaren Ubertragungs-Startzeitpunkt 
abgibt 

Weiters bezieht sich die Erfindung auf einen Datentrager, der zum kontakllosen 
1 5 Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebildet ist und der eine integrierte 
Schaltung enthalt, welche integrierte Schaltung die nachfolgend angefiihrten Mittel enthalt, 
namlich Antwortsignal-Erzeugungsmittel zum Erzeugen eines Antwortsignals und 
Startzeitpunkt-Auswahlmittel, mit deren Hilfe ein Ubertragungs-Startzeitpunkt aus einer 
Menge von Cberlragungs-Startzdlpunkten auswahlbar ist 
20 Weiters bezieht sich die Erfindung auf eine integrierte Schaltung fur einen 

Datentrager, welcher Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation ausgebildet ist, welche integrierte Schaltung die nachfolgend 
angefiihrten Mittel enthalt, namlich Antwortsignal-Erzeugungsmittel zum Erzeugen eines 
Antwortsignals und Startzeitpunkt-Auswahlmittel, mit deren Hilfe ein Obertragungs- 
25 Startzeitpunkt aus einer Menge von Obertragungs-Startzeitpunkten auswahlbar ist. 



Ein wie vorstehend im ersten Absatz angefuhrtes Verfahren und ein wie 
vorstehend im zweiten Absatz angefuhrter Datentrager und eine wie vorstehend im dritten 
30 Absatz angefuhrte integrierte Schaltung sind aus dem Dokument EP 0 957 442 B bekannt 
Dieses bekannte Dokument offenbart ein Verfahren zum Inventarisieren von Datentragern 
mit Hilfe einer Kommunikationsstation, das oft als Antikolhsionsverfahren 
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beziehungsweise Antikollisionsablauf bezeichnet wild Die Kommunikationsstation, die 
haufig als Readerstation bezeichnet wird, und die bekannten Datentrager werden in eine 
Kommunikationsverbindimg gebracht, wobei die Kommunikationsstation eine 
Abfirageinformation an alle in einem Kommunikationsfeld befindlichen Datentrager sendet. 
5 Die ausreichende Energieversorgung der in dem Kommunikationsfeld anwesenden 
Datentrager und das einwandfreie Empfangen der Abfirageinformation in einem jeden 
Datentrager stellen je eine Betriebsbedingung dar, die erfullt sein muss, dass bei jedem 
Datentrager ein das Inventarisieren des betreffenden Datentragers ermoglichendes 
Antwortsignal erzeugt wird. Die Abfirageinformation initialisiert beziehungsweise initiiert 
10 sowohl in der Readerstation als auch in den Datentragern den jeweiligen Beginn einer 
Folge von N aufeinanderfolgenden Zeitfenstem. Jedes der N Zeitfenster hat eine 
vorgegebene Zeitfensterdauer, die fix oder variabel sein kann. Bei einem kompletten 
Antikollisionsablauf werden meistens mehrere Folgen von N aufeinanderfolgenden 
Zeitfenstem erzeugt. 

1 5 Jeder der bekannten Datentrager weist einen Zufallszahlengenerator au£ der 

zufallig eines der N Zeitfenster als Rucksendezeitfenster festlegt, wodurch ein zufilliger 
Cbertmgungs-SteJizeitpiinkt gegeben ist. In dem von dem jeweiligen Datentrager 
ausgewahlten Rucksendezeitfenster sendet der Datentrager eine Antwortinformation 
beziehungsweise ein Antwortsignal aus, welches Antwortsignal die Seriennummer des 

20 Datentragers enthalt und den Datentrager somit eindeutig charakterisiert. Am Ende jedes 
Zeitfensters sendet die Readerstation eine Zeitfensterweiterechaltinformation tnit der von 
dem aktuellen Zeitfenster auf das als nachstes folgende Zeitfenster umgeschaltet wird. Die 
Readerstation identifiziert einen Datentrager nach dem anderen und kann anschlieBend an 
die Abarbeitung des Antikollisionsverfehrens eine direkte Kommunikation mit jeweils 

25 einem der Datentrager in Kommunikationsfeld aufbauen und durchfuhren. 

Bei der bekannten Losung besteht der Nachteil, dass die gesamte 
Transaktionszeit zum Inventarisieren der bekannten Datentrager verhaltnismaBig lange 
dauert, da immer alle Zeitfenster abgearbeitet werden mussen. 

30 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, den vorstehend angefuhrten 
Nachteil zu beseitigen und ein verbessertes Verfahren und einen verbesserten Datentrager 
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und eine verbesserte integrierte Schaltung zu realisieren. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Verfehren 
gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale vorgesehen, so dass ein Verfehren 
gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
5 Verfehren zum Inventarisieren von Datentragern mit Hilfe von einer 

Kommunikationsstation, wobei die Kommunikationsstation und jeder Datentrager in eine 
Kommunikationsverbindung gebracht werden und wobei jeder mit der 
Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung gebrachte Datentrager, nachdem 
zumindest eine Betriebsbedingung erfullt ist, ein das Inventarisieren des Datentragers 
10 ermoglichendes Antwortsignal erzeugt und das Antwortsignal unter Ausnutzung von einem 
aus einer Mehrzahl von tTbertragungs-Startzeitpunkten auswahlbaren tJbertragungs- 
Startzeitpunkt abgibt und wobei jeder Datentrager vor dem Abgeben seines Antwortsignals 
priift, ob ein anderer Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt, und wobei jeder 
Datentrager das Abgeben seines Antwortsignals unterbindet, wenn ein anderer Datentrager 
1 5 sein Antwortsignal bereits abgibt 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Datentrager 
gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale vorgesehen, so dass ein Datentrager 
gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Datentrager, welcher Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
20 Kommunikationsstation ausgebildet ist und der eine integrierte Schaltung enthalt, welche 
integrierte Schaltung die nachfolgend angefuhrten Mittel enthalt, namlich Antwortsignal- 
Erzeugungsmittel zum Erzeugen eines Antwortsignals und Startzeitpunkt-Auswahlmittel, 
mit deren Hilfe ein Dbertragungs-Startzeitpunkt aus einer Menge von Obertragungs- 
Startzeitpunkten auswahlbar ist, und Antwortsignal-Erkennungsmittel, die zum Erkennen 
25 eines von einem anderen Datentrager abgegebenen Antwortsignals und zum Erzeugen und 
Abgeben eines Antwortsignal-Erkennungssignals ausgebildet sind, und wobei Abgabe- 
Entscheidungsmittel vorgesehen sind, die in Abhangigkeit von dem Antwortsignal- 
Erkennungssignal und dem Obertragungs-Startzeitpunkt das Abgeben des Antwortsignals 
fieigeben beziehungsweise blockiererL 
30 Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer integrierten 

Schaltung gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale vorgesehen, so dass eine 
integrierte Schaltung der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 
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charakterisierbar ist, namlich: 

Integrierte Schaltung fur einen Datentrager, welcher Datentrager zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebildet ist, welche 
integrierte Schaltung die nachfolgend angefiihrten Mittel enthalt, namlich Antwortsignal- 
5 Erzeugungsmittel zum Erzeugen eines Antwortsignals und Slailzeitpunkt-Auswahlmittel, 
mit deren Hilfe ein Cbertragungs-Startzeitpunkt aus einer Menge von Obertragungs- 
Startzeitpunkten auswahlbar ist, und Antwortsignal-Erkennungsmittel, die zum Erkennen 
eines von einem anderen Datentrager abgegebenen Antwortsignals und zum Erzeugen und 
Abgeben eines Antwortsignal-Erkennungssignals ausgebildet sind, und wobei Abgabe- 
10 Entscheidungsmittel vorgesehen sind, die in Abhangigkeit von dem Antwortsignal- 

Erkennungssignal und dem Obertragungs-Startzeitpunkt das Abgeben des Antwortsignals 
fireigeben beziehungsweise blockieren. 

Durch das Vorsehen der Merkmale gemaB der Erfindung ist vorteilhafterweise 
und auf einfach realisierbare Weise erreicht, dass ein Inventarisieren von Datentragern 
1 5 significant schneller durchgefiihrt werden kann. Dies wird insbesondere dadurch erreicht, 
dass ein Datentrager, der mit der Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung 
gebracht wird, auf andere Datentrager reagiert die gleichfalls mit der 
Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung gebracht werden, indem der 
Datentrager priift, ob einer der anderen Datentrager bereits ein Antwortsignal abgibt, wobei 
20 der Datentrager sein Antwortsignal nur dann abgibt, wenn zu seinem tJbertragungs- 
Startzeitpunkt kein anderer Datentrager bereits ein Antwortsignal abgibt 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist weiters vorteilhafterweise 
erreicht, dass beispielsweise bei einer geringen Anzahl von Datentragern, die mit einer 
Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung gebracht werden, mit relativ hoher 
25 Wahrscheinlichkeit ein Antwortsignal in minimaler Zeit erhalten werden kann, was in 
manchen AnwendungsSllen erwiinscht und sehr vorteilhaft ist. 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen kann bei jedem Datentrager das Prfifen, 
ob ein anderer Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt, unmittelbar vor dem Abgeben 
seines Antwortsignals erfolgen. Das Prufen kann jedoch schon firuher erfolgen, 
30 beispielsweise kuiz nach dem Erzeugen des Antwortsignals. Als besonders vorteilhaft hat 
es sich erwiesen, wenn jeder Datentrager bereits vor dem Erzeugen seines Antwortsignals 
pruft, ob ein anderer Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt, wobei jeder 
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Datentrager das Erzeugen seines Antwortsignals unterbindet, wenn ein anderer Datentrager 
sein Antwortsignal bereits abgibt Dies ist im Hinblick auf einen mSglichst 
energiesparenden Betrieb jedes Datentragers vorteilhaft 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen kann das Antwortsignal durch ein 
5 Berechtigungssignal gebildet sein. Als sehr vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn als 
Antwortsignal das Identifikationssignal erzeugt wird, wobei dann die Antwortsignal- 
Erzeugungsmittel durch Identifikationssignal-Erzeugungsmittel gebildet sind. Dies ist im 
Hinblick auf eine moglichst einfache schaltungstechnische Ausbildung besonders 
vorteilhaft. 

1 0 Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB dem Anspruch 4 ist der Vorteil 

erhalten, dass auf relativ einfache Weise ein Obertragungs-Startzeitpunkt ermittelt werden 
kann. 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB dem Anspruch 5 ist der Vorteil 

erhalten, dass eine Wartezeit genau definiert ist Dies ist insbesondere fur jenen Fall 
1 5 bedeutsam und vorteilhaft, dass sich keine Datentrager in dem Kommunikationsbereich der 

Komtnunikationsstation befinden. 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB dem Anspruch 6 ist der Vorteil 

erhalten, dass haufige Kollisionen durch gleiche tJbertragungs-Startzeitpunkte der 

Datentrager vermieden sind. 
20 Weiters ist durch die MaBnahme gemaB dem Anspruch 7 vorteilhafterweise 

erreicht, dass ein bereits inventarisierter Datentrager beim Inventari sieren weiterer 

Datentrager nicht mehr an dem Inventarisieren beteiligt ist, was im Hinblick auf ein 

moglichst rasches Inventarisieren sehr vorteilhaft ist 

Des weiteren ist durch die MaBnahme gemaB dem Anspruch 10 
25 beziehungsweise dem Anspruch 14 der Vorteil erhalten, dass ein Erkennen eines 

Antwortsignals, das von einem Datentrager abgegeben wird, mit relativ einfechen Mitteln 

durchgefuhrt werden kann, in dem ein mit dem Antwortsignal abgegebenes Tragersignal 

erkanntwird. 

Weiters ist durch die MaBnahme gemaB dem Anspruch 1 1 beziehungsweise 
30 dem Anspruch 1 5 der Vorteil erhalten, dass im Falle das der Datentrager gleichfalls als 

eine Kommunikationsstation ausgebildet ist, das Erkennen eines Antwortsignals mit relativ 
einfechen Mitteln durchgefuhrt werden kann. 
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Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung 
gehend aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand 
dieses Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

5 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung jedoch nicht 
beschrankt ist 

Die Figur 1 zeigt auf schematisierte Weise in Form eines Blockschaltbildes 
10 einen im vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Teil eines Datentragers gemaB der 
Erfindung, der eine integrierte Schaltung gemaB der Erfindung enthalt. 

Die Figur 2 zeigt in einem Zeit-Diagramm auf schematische Weise die im Zuge 
eines Inventarisierungsablaufes auftretenden Befehle und Signale. 

15 

In der Figur 1 ist ein Datentrager 2 dargestellt. Der Datentrager 2 ist zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation (nicht dargestellt) 
ausgebildet. Bei ublichen Anwendungsfallen stehen mit der Kommunikationsstation eine 
Vielzahl von Datentragern 2 in Kommunikationsverbindung, wobei sich die Datentrager 2 

20 in einem Kommunikationsbereich der Kommunikationsstation befinden. Bevor ein 
Auslesen von in jedem der Datentrager 2 enthaltenen Daten beziehungsweise ein 
Einschreiben von Daten in jeden der Datentrager 2 erfolgen kann, muss ein sogenanntes 
Inventarisieren der Mehizahl von Datentragern 2 mit Hilfe von der mit den Datentragern 2 
auf kontakflose Weise kommunizierenden Kommunikationsstation durchgefuhrt werden. 

25 Im Zuge eines solchen Inventarisierens werden pro Datentrager 2 fur den betreffenden 
Datentrager 2 signifikante Identifikationsdaten ID von dem betreffenden Datentrager 2 zu 
der Kommunikationsstation iibertragen und in der Kommunikationsstation gespeichert, so 
dass in der Kommunikationsstation die Identifikationsdaten ID von alien mit der 
Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung stehenden Datentragern 2 bekannt 

30 sind, wodurch ermoglicht ist, dass die Kommunikationsstation unter Ausniitzung der fiir 
einen Datentrager 2 signifikanten Identifikationsdaten ID mit dem betreffenden 
Datentragern 2 gezielt und unverwechselbar in Kommunikationsverbindung treten kann, 
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um beispielsweise Nutzdaten axis dem betreffenden Datentrager 2 auszulesen oder 
Nutzdaten in den betreffenden Datentrager 2 einzuspeichem. Es kann erwahnt werden, dass 
Identifikationsdaten ID nicht von alien mit der Kommunikaticms station in 
Kommunikationsverbindung bringbaren Datentragern 2 enrdttelt werden, sondern schon 
S mit den Identifikationsdaten ID eines zuerst antwortenden Datentragers 2 das Auslangen 
gefunden ist. 

Der Datentrager 2 enthalt eine integrierten Schaltung 3 und eine 
tJbertragungsspule 25, welche tJbertragungsspule 25 mit einem ersten Anschluss 26 und 
einem zweiten Anschluss 27 der integrierten Schaltung 3 verbunden ist Mit Hilfe der 
10 tJbertragungsspule 25 kann der Datentrager 2 mit der Kommunikationsstation auf 

kontaktlose Weise kommunizieren. Zu der tJbertragungsspule 25 ist ein in der integrierten 
Schaltung 3 enthaltener Kondensator 28 parallel geschaltet Die tJbertragungsspule 25 und 
der Kondensator 28 bilden einen Schwingkreis, der auf eine Arbeitsfirequenz abgestimmt 
ist und der Bestandteil von Datentrager-tJbertragungsiiiitteln 29 ist Anstelle der 
1 5 tJbertragungsspule 25 konnen die Datentrager-tJbertragungsmittel 29 einen Dipol zum 
Ubertragen aufweisen. Anstelle der Datentrager-tJbertragungsmittel 29 mit der 
tJbertragungsspule 25 oder einem Dipol konnen Datentrager-Ubertragungsmittel 29 
vorgesehen sein, die auf kapazitive Weise oder auf optische Weise wirksam sind. 

Die integrierte Schaltung 3 des Datentragers 2 und folglich der Datentrager 2 
20 enthalten Versorgungsspannungs-Erzeugungsmittel 30 und Taktsignal- 
Regenerierungsmittel 31 und Antwortsignal-Erkennungsmittel 20 und 
Demodulationsmittel 32 undModulationsmittel 33. Die genannten fiinf Mittel 30, 31, 20, 
32 und 33 sindje mit den Datentrager-tJbertragungsmitteln 29 verbunden. 

Die Versorgungsspaonungs-Erzeugungsmittel 30 dienen zum Erzeugen einer 
25 Versorgungsspannung V unter der Ausnutzung von den von den Datentrager- 

tJbertragungsmittel 29 abgegebenen Signalen, also beispielsweise unter Ausnutzung von 
modulierten kodierten Befehlen MCCO oder unter Ausnutzung des unmodulierten 
Tragersignals CS. Die mit Hilfe der Versorgungsspannung-Erzeugungsmittel 30 
erzeugbare Versorgungsspannung V ist alien jenen Bestandteilen der integrierten Schaltung 
30 3 zufuhrbar, die diese Versorgungsspannung V benotigen, was in der Figur 2 nicht separat 
dargestellt ist. An die Versorgungsspannung-Erzeugungsmittel 30 sind f Tower-on ,f - 
Erkennungsmittel 34 angeschlossen, denen das Ausgangssignal der Versorgungsspannung- 
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Erzeugungsmittel 30, also die jeweils erzeugte Versorgungsspannung V zufiihrbar ist. Mit 
Hilfe der f Tower-on"-Erkennungsmittel 34 ist erkennbar, ob eine ausreichend hohe 
Versorgungsspannung V zur Verfugung steht Wenn eine solcbe ausreichend hohe 
Versorgungsspannung V zur Verfugung steht, dann geben die "Power-on"- 
5 Erkennungsmittel 34 ein sogenanntes "Power-on"-Resetsignal POR ab. 

Die Taktsignal-Regenerierungsmittel 31 dienen zum Regenerieren eines 
Taktsignals CLK unter Ausnutzung der von den Datentrager-tTbertragungsmitteln 29 
abgegebenen Signale, also unter Ausnutzung von beispielsweise den modulierten kodierten 
Befehlen MCCO oder unter Ausnutzung des unmodulierten Tragersignals CS. Die 
10 Taktsignal-Regenerierungsmittel 3 1 geben das Taktsignal CLK ab. Anstelle der Taktsignal- 
Regenerierungsmittel 31 kann ein von den von den Datenlxager-tJbertragungsmitteln 29 
abgegebenen Signalen unabhangiger intemer Oszillator vorgesehen sein, mit dessen Hilfe 
ein Taktsignal CLK erzeugbar ist Ein solcher interner Oszillator ist insbesondere dann 
vorteilhaft, wenn die Kommunikation zwischen einer Kommunikationsstation und einem 
1 5 Datentrager bei einer sehr hohen Arbeitsfr equenz erfolgt, beispielsweise bei 

Arbeitsfrequenzen im sogenannten UHF-Bereich oder im Mikrowellen-Bereich. 

Die Demodulationsmittel 32 dienen zum Demodulieren von ihnen zugefuhrten 
Befehlen und Signalen, also beispielsweise zum Demodulieren der modulierten kodierten 
Befehle MCCO. Nach einer durchgefiihrten Demodulation von modulierten kodierten 
20 Befehlen MCCO geben die Demodulationsmittel 33 kodierte Befehle CCO ab. 

Die Modulationsmittel 33 dienen zum Modulieren von Signalen, 
beispielsweise zum Modulieren von kodierten Identifikationssignalen CIDS, die den 
Modulationsmitteln 33 zufiihrbar sind. Den Modulationsmitteln 33 ist weiters ein 
Hilfctragersignal SCS zufiihrbar. Zum Erzeugen des Hilfetragersignals SCS ist ein 
25 BQlfetragersignalgenerator 35 vorgesehen, dem von den Taktsignal-Regenerierungsmitteln 
3 1 her das Taktsignal CLK zufiihrbar ist und der unter Ausnutzung des Taktsignals CLK 
das BBlfetragersignal SCS erzeugt Im Falle des Durchfiihrens einer Modulation wird das 
Hilfetragersignal SCS in Abhangigkeit von beispielsweise den kodierten 
Identifikationssignalen CIDS mit Hilfe der Modulationsmittel 33 moduliert, so dass als 
30 Folge davon die Modulationsmittel 33 modulierte kodierte Identifikationssignale MCIDS 
abgeben, welche in weiterer Folge mit Hilfe der Datentrager-tJbertragungsmittel 29 und 
hierbei insbesondere mit Hilfe der tJbertragungsspule 25 zu der Kommunikationsstation 
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ubertragen werden. 

Die integrierte Schaltung 3 des Datentragers 2 und folglich der Datentrager 2 
enthalten einen Mikrocomputer 36. Anstelle des Mikrocomputers 36 kann eine fix 
verdrahtete Logikschaltung vorgesehen sein. Mit Hilfe des Mikrocomputers 36 sind eine 
Reihe von Mitteln und Funktionen realisiert, von denen nachfolgend nur auf die in dem 
hier vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Mittel und Funktionen naher eingegangen 
ist Dem Mikrocomputer 36 sind das "Power-on"-Resetsignal POR und das Taktsignal 
CLK fur in Fachkreisen seit langem bekannte Zwecke zufuhrbar. 

Die integrierte Schaltung 3 enthalt weiters Speichermittel 37, die fiber eine 
Verbindung 38 mit dem Mikrocomputer 36 verbunden sind Die Speichermittel 37 
enthalten einen adressierbaren Speicher 61, welcher adressierbaren Speicher 61eine 
Vielzahl von Speicherbereichen enthalt, von denen nur ein Speicherbereich 39 mit Hilfe 
von strichpunktierten Linien angedeutet ist In dem Speicherbereich 39 sind fur den 
Datentrager 2 signifikante und eindeutige Identifikationsdaten ID gespeichert. In den 
Speichermitteln 37 sind eine Reihe von weiteren Daten gespeichert, worauf nicht naher 
eingegangen ist 

Mit Hilfe des Mikrocomputers 36 sind Dekodiermittel 40 und Kodiermittel 41 
realisiert Die Dekodiermittel 40 sind zum Dekodieren von ihnen zugefuhrten Befehlen und 
Signalen vorgesehen, also gleichfalls zum Dekodieren von kodierten Befehlen CCO. Nach 
einem Dekodieren von dekodierten Befehlen CCO geben die Dekodiermittel 40 dekodierte 
Befehle ab, beispielsweise den Inventarisierungsbefehl INVCO. Die Kodiermittel 41 
dienen zum Kodieren von Signalen, beispielsweise zum Kodieren des 
Identifikationssignals IDS. Nach einem Kodieren des Identifikationssignals IDS geben die 
Kodiermittel 41 ein kodiertes Identifikationssignal CIDS ab. 

Mit Hilfe des Mikrocomputers 36 sind weiters Identifikationssignal- 
Erzeugungsmittel 44, Startzeitpunktfestlegungsmittel 45 und Abgabe-Entscheidungsmittel 
50 realisiert Auf die Funktion der Mittel 44, 45 und 50 ist nachfolgend noch naher 
eingegangen. 

Weiters enthalt der Mikrocomputer 36 Ablaufsteuertnittel 47, mit deren Hilfe 
die in dem Mikrocomputer 36 durchfuhrbaren Ablaufe steuerbar sind, insbesondere die 
bezuglich einem Inventarisieren des Datentragers 2. 

Die Identifikationssignal-Erzeugungsmittel 44 dienen zum Erzeugen eines 
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Identifikationssignals IDS. Urn dieses Identifikationssignal IDS erzeugen zu konnen, 
werden den Identifikationssignal-ETzeugungsmitteln 44 die aus dem Speicherbereich 39 
der Speichermittel 37 ausgelesenen Identifikationsdaten ED mittels der Ablaufsteuermittel 
47 zugefiihrt Mit Hilfe der Identifikationsdaten ID und zusatzlichen Daten, wie 
5 Sicherheitsdaten, wird das Identifikationssignal IDS erzeugt Bereits an dieser Stelle sei 
festgehalten, dass die Identifikationssignal-Erzeugungsmittel 44 zugleich Antwortsignal- 
Erzeugungsmittel bilden, mit der en Hilfe ein Antwortsignal erzeugbar ist, das im 
vorliegenden Fall ebenso mit Hilfe der Identifikationsdaten ID erzeugt wird und durch das 
Identifikationssignal EDS gebildet ist, was nicht unbedingt so sein muss, da das 
10 Antwortsignal von dem Identifikationssignal IDS verschieden sein kann. Das mit Hilfe der 
Identifikationssignal-Erzeugungsmittel 44 erzeugte Identifikationssignal IDS muss fur 
Inventarisierungszwecke von dem Datentrager 2 zu der Kommunikationsstation ubertragen 
werden. 

Die Ablaufsteuermittel 47 sind so ausgebildet, dass sie als Folge des Erkennens 
1 5 eines Inventarisierungsbefehls INVCO der von den Dekodiermitteln 40 abgegebenen 
Befehle dafiir sorgen, dass die Startzeitpunktfestlegungsmittel 45 einen Obertragungs- 
Startzeitpunkt aus einer Menge von Ub ertragungs - Startzeitpunkten auswahlen, wobei das 
Aus wahlen mit Hilfe von einem Zufall sgener ator erfolgt Es kann erwahnt werden, dass die 
Slartzeitpunktfestlegungsmittel 45 hierbei ebenso zumindest einen Teil der 
20 Identifikationsdaten ID zum AuswaMen heranziehen konnen, wobei dann mit Hilfe eines in 
den Ablaufeteuermitteln 47 abgearbeiteten Algorithmus ein solcher, mit dem 
berucksichtigten Teil der Identifikationsdaten ID abhangiger, tJbertmgungs-Startzeitpunkt 
ausge wahlt wird 

Tm Folgenden wird anhand der Figur 2 ein Verfahren beziehungsweise ein 
25 Ablauf zum Inventarisieren von Datentragem 2 mit Ifilfe von einer 

Kommunikationsstation beschrieben. Dargestellt sind zeitliche Ablaufe von 
Kommunikationssignalen sowohl der Kommunikationsstation als auch der Datentrager. 

Es sei angenommen, dass sich am Beginn des Verfahrens zum Inventarisieren 
der Datentrager 2 insgesamt zwei (2) Datentrager, DC-A und DC-B, und eine 
30 Kommunikationsstation STATION in einem gemeinsamen Kommunikationsbereicb 

befinden. Am Beginn des Verfahrens zum Inventarisieren der Datentrager DC-A und DC-B 
wird gemafi einem festgelegten Obertragungsprotokoll von der Kommunikationsstation 
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STATION der Inventarisierungsbefehl INVCO erzeugt und zu alien Datentragern 2 
iibertragen. Dabei wird zu einem Zeitpunkt tl begonnen, ein Hochfrequenzfeld 
beziehungsweise ein Tragersignal auszusenden und ab einem Zeitpunkt t2 bis zu einem 
Zeitpunkt t3 den Inventarisierungsbefehl INVCO zu senden. Das Hochfrequenzfeld wird 
bis zu einem Zeitpunkt t4 aufrechterhalten. Wahrend der Zeitspanne vom Zeitpunkt t2 bis 
zum Zeitpunkt t3 erfolgt das Empfengen des Inventarisierungsbefehl INVCO in den 
Datentragern DC-A und DC-B wie vorstehend im Zusammenhang mit der Beschreibung 
der Datentrager-tJbertragungsmittel 29, Demodulationsmittel 32 und Dekodiermittel 40 
dcs Datentragers 2 erlautert ist. Die Zeitspanne zwischen den Zeitpunkten tl und t2 wird 
benotigt, urn die Datentrager DC-A und DC-B aus ihrem sogenannten Power-Down Modus 
zu bringen, wobei ein Initialisieren der Datentrager 2 erfolgt. Da es sich bei den hier 
vorliegenden Datentragern DC-A und DC-B urn sogenannte passive Datentrager handelt, 
wird diese Zeitspanne auch zum Generieren beziehungsweise Aufbauen der 
Versorgungs spannung V benStigt 

Zum Zeitpunkt t4 beziehungsweise nach dem Erkennen des 
Inventarisierungsbefehls INVCO in beiden Datentragern DC-A und DC-B erfolgt jeweils 
das Ennitteln eines t^ertragungs-Stertzeitpunktes. Wie aus dem Zeitdiagramm des 
Datentragers DC-A ersichtlich ist, wurde fur den Datentrager DC-A mit der Hilfe der 
Startzeitpunktfestlegungsmittel 45 ein tJbertragungs-Startzeitpunkt t5 ausgewahlt Die 
Obertragungs-Startzeitpunkte ergeben sich in dem hier vorliegenden Fall von dem 
Zeitpunkt t4 ausgehend aus der Summe von einer wahlbaren diskreten 
Verzogerungszeitdauer T D und einer Anzahl von Wartezeitdauern T W - Die Anzahl der 
Wartezeitdauern T w ist mit Hilfe der Startzeitpunktfestlegungsmittel 45, wie bereits 
erwahnt, nach einem Zufallsprinzip ermittelt In dem vorliegenden Fall kann bis zu einer 
Anzahl von drei (3) Wartezeitdauern T w ausgewahlt werden, wobei fiir den Datentrager 
DC-A zwei (2) Wartezeitdauern TV ausgewahlt sind Es kann erwahnt werden, dass die 
Anzahl der Wartezeitdauern T w je nach Anwendungsfell sehr variieren kann, wobei 
vorteilhafterweise, um haufige Kollisionen zu vermeiden, die maximale Anzahl der 
auswahlbaren Wartezeitdauern T w doppelt so groB ist wie die maximale Anzahl von 
Datentragern 2 die sich in einem gemeinsamen Kommunikationsbereich mit einer 
Kommunikationsstation befinden. 

Wie aus dem Zeitdiagr amm fur den Datentrager DC-B ersichtlich ist, wurde ftir 
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den Datentrager DC-B ein tfoertragungs-Startzeitpunkt t6 ausgewahlt, welcher 
Obertmgimgs-Startzeitpunkt t6 urn eine Wartezeitdauern Tw spater als der Zeitpunkt t5 
auftritt 



5 Datentrager DC-A zu dem Zeitpunkt t5 mit der Hilfe von Antwortsignal- 

Erkennungsmitteln 20 ein Etmitt eln beziehungsweise Detektieren, ob ein weiterer in dem 
gemeinsamen Kommunikationsbereich anwesender Datentrager 2, also in dem 
vorliegenden Fall der Datentrager DC-B, ein Antwortsignal sendet Von den 
Antwortsignal-Erkennungsmitteln 20 wird dabei, also im Falle eines detektierten 

10 Antwortsignals, ein Antwortsignal-Erkennungssignal ASDS an die Ablaufsteuermittel 47 
abgegeben. Wird kein Antwortsignal-Erkennungssignal ASDS abgegeben, erfolgt mit der 
Hilfe der Antwortsignal -Erzeugungsmittel 44 das Erzeugen des Identifikationssignal IDS- 
A, wie bereits vorstehend beschrieben ist. Das erzeugte Identifikationssignal IDS-A wird 
liber die Abgabe-Entscheidungsmittel SO an die Kodiermittel 41 geleitet und letztendlich 

15 fiber die Datentrager-tJbertragungsmittel 29 abgegeben. Bei dem entsprechenden 

Zeitdiagramm in der Figur 2 erfolgt das Abgeben des Identifikationssignal IDS-A zwischen 
einem Zeitpunkt t7 und einem Zeitpunkt t8, wobei vor dem Zeitpunkt t7 und nach dem 
Zeitpunkt t8 bis zum Zeitpunkt t9 Einschwingvorgange berficksichtigt sind Es kann 
erwahnt werden, dass diese Einschwingvorgange je nach System stark variieren konnen 

20 und sogar entfellen konnen. 



Antwortsignal-Erkennungsmittel 20 ein Ermitteln beziehungsweise Detektieren, ob ein 
weiterer in dem gemeinsamen Kommunikationsbereich anwesender Datentrager 2, also in 
dem vorliegenden Fall der Datentrager DC-A, ein Antwortsignal sendet Im vorliegenden 

25 Fall erfolgt das Erkennen beziehungsweise Detektieren des Antwortsignals, das von dem 
Datentrager DC-A abgegeben wird, durch das Erkennen eines abgegebenen Tragersignals, 
das mit den abgegebenen Antwortsignal auftritt In diesem Fall, da zu dem Zeitpunkt t6 der 
Datentrager DC-A bereits sein Antwortsignal abgibt, erzeugen die Antwortsignal- 
Erkennungsmittel 20 des Datentragers DC-B ein Antwortsignal-Erkennungssignal ASDS, 

30 welches Antwortsignal-Erkennimgssignal ASDS fiber die Ablaufsteuermittel 47 und die 
Abgabe-Entscheidungsmittel 50 bewirkt, dass kein Identifikationssignal IDS-B fiber die 
Abgabe-Entscheidungsmittel 50 und weiter fiber die Kodiermittel 41 und 



Anschliefiend an das Ermitteln des Obertragungs-Startzeitpunktes erfolgt im 



Im Datentrager DC-B erfolgt zu dem Zeitpunkt t6 mit der Hilfe seiner 
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Modulationsmittel 33 an den Datentrager-tJbertragungsmitteln 29 abgegeben wird. 

In dem vorstehend beschriebenen Verfahren ist also vorteilhafterweise erreicht, 
dass ein Datentrager, in diesem Fall also Datentrager DC-A, in einer kurzestmoglichen Zeit 
von einer Kommunikationsstation inventarisiert beziehungsweise ausgewahlt wurde. 
5 Beispielsweise ist dies vorteilhaft, wenn eine Kommunikationsstation ein Service starten 
soil, sobald zumindest ein Datentrager in den Kommunikationsbereich der 
Kommunikationsstation gelangt Bei einem solchen Service kann es sich beispielsweise um 
WerbemaBnahmen oder Ahnlichem handeln. 

Gewunschtenfells kann nun der Datentrager DC-B inventarisiert werden, wobei 
10 von der Konmiunikationsstation erneut ein Inventarisierungsbefehl INVCO ausgesendet 
wird und das Inventarisieren des Datentragers DC-B nach dem bereits vorstehend 
beschrieben Verfehren ablaufh Vorteilhafterweise wird der Datentrager DC-A vor dem 
Abgeben des Inventarisierungsbefehls INVCO von der Kommunikationsstation in einen 
Ruhezustand gesetzt, in welchem Ruhezustand der Datentrager DC-A nicht mehr auf den 
1 5 Inventarisierungsbefehl INVCO reagiert 

In einem Fall, dass in beiden Datentragern DC-A und DC-B ein gleicher 
Obertragungs-Startzei^)unkt ermittelt wird und es folglich zu einem gleichzeitigen 
tJbermitteln eines Antwortsignals kommt, ist die Kommunikationsstation ausgebildet, ein 
Erkennen von mehreren Antwortsignalen durchzufiihren und das Inventarisieren 
20 abzubrechen und gewunschtenfells das Inventarisieren durch ein erneutes Abgeben 
beziehungsweise Senden des Inventarisierungsbefehls INVCO neu zu beginnen. 

Es kann erwahnt werden, dass die Kommunikationsstation gleichfalls durch 
einen Datentrager gebildet sein kann, wobei ein solcher Datentrager gleiche Mittel zum 
Kommunizieren mit anderen Datentragern aufweist, wie eine Kommunikationsstation. 
25 Es kann weiters erwahnt werden, dass ein Verfahren gemaB der Erfindung 

zwischen mehreren Kommunikationsstationen durchgefuhrt werden kann. 
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Patentanspriiche: 



1 . Verfehren zum Inventarisieren von Datentragern mit Hilfe von einer 



Kommunikationsstation, 

wobei die Kommunikationsstation und jeder Datentrager in eine 

5 Kommunikationsverbindung gebracht werden und 

wobei jeder mit der Kommiinikationsstation in Kommunikationsverbindung gebrachte 
Datentrager, nachdem zumindest eine Betriebsbedingung erfullt ist, ein das Inventarisieren 
des Datentragers ermoglichendes Antwortsignal erzeugt und das Antwortsignal unter 
Ausnutzung von einem aus einer Mehizahl von Obertragungs-Startzeitpunkten 

10 auswahlbaren tJbertragungs-Stertzeitpunkt abgibt und 

wobei jeder Datentrager vor dem Abgeben seines Antwortsignals pruft, ob ein anderer 
Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt, und 

wobei jeder Datentrager das Abgeben seines Antwortsignals unterbindet, wenn ein anderer 
Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt 
15 2, Verfehren nach Anspruch 1, 

wobei jeder Datentrager bereits vor dem Erzeugen seines Antwortsignals pruft, ob ein 
anderer Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt, und 

wobei jeder Datentrager das Erzeugen seines Antwortsignals unterbindet, wenn ein anderer 
Datentrager sein Antwortsignal bereits abgibt 
20 3. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei als Antwortsignal ein Identtfikationssignal abgegeben wird 

4. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei der tJberlraguQgs-Startzeitpiinkt nach einem Zufallsprinzip gewahlt ist 

5. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, 

25 wobei der gewahlte Obertragungs-Startzeitpunkt um eine wahlbare diskrete 
Verzogerungszeitdauer gegenuber einem Befehlssignalende eines von der 
Kommunikationsstation abgegebenen Befehlssignals zeitlich verschoben ist. 

6. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei die Anzahl an auswahlbaren Obertragimgs-Startzeitpunkten grofier ist als die Anzahl 
30 der Datentrager. 

7. Verfehren nach Anspruch 1 , 

wobei ein Datentrager, der ein Antwortsignal abgegeben hat, von der 
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Kommunikationsstation in einen Ruhezustand gesetzt werden kann, in welchem 
Ruhezustand kein Antwortsignal abgegeben wird 
8. Datentrager, 

welcher Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation 
5 ausgebildet ist und der eine integrierte Schaltung enthalt, welche integrierte Schaltung die 
nachf olgend angefuhrten Mittel enthalt, namlich 

Antwortsignal-Erzeugungstnittel zum Erzeugen eines Antwortsignals und 
Startzdtpunkt-Auswahlmittel, mit deren Hilfe ein I^ertragungs-Startzeitpunkt aus einer 
Menge von Ubertogungs-St^rtzeitpunkten auswahlbar ist, und 

10 Antwortsignal-Erkennungsmittel, die zum Erkennen eines von einem anderen Datentrager 
abgegebenen Antwortsignals und zum Erzeugen und Abgeben eines Antwortsignal- 
Erkennungssignals ausgebildet sind, und wobei Abgabe-Entscheidungsmittel vorgesehen 
sind, die in Abhangigkeit von dem Antwortsignal-Erkennungssignal und dem 
tJbertragimgs-Startzeitpxinkt das Abgeben des Antwortsignals freigeben beziehungsweise 

15 blockieren. 

9- Datentrager nach Anspruch 8, 

wobei die Antwortsignal-Erzeugungsmittel durch Identifikationssignal-Erzeugungsmittel 
gebildet sind 

10- Datentrager nach Anspruch 8 oder 9, 

20 wobei die Antwortsignal-Erkennungsmittel zum Erkennen eines Tragersignals ausgebildet 
sind 

11. Datentrager nach Anspruch 8 oder 9, 

wobei die Antwortsignal-Erkennungsmittel zum Erkennen eines modulierten Tragersignals 
ausgebildet sind und hierbei Demodulationsmittel aulweisen, die zum Demodulieren eines 
25 modulierten Tragersignals ausgebildet sind. 

12. Integrierte Schaltung fur einen Datentrager, 

welcher Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation 
ausgebildet ist, welche integrierte Schaltung die nachfolgend angefiihrten Mittel enthalt, 
namlich 

30 Antwortsignal-Erzeugungsmittel zum Erzeugen eines Antwortsignals und 

Startzeitpunkt-Auswahlmittel, mit deren Hilfe ein Cbertragungs-Startzeitpunkt aus einer 
Menge von Dbertragungs-Startzeitpunkten auswahlbar ist, und 
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Antwortsignal-Erkennungsmittel, die zum Erkennen eines von eincm anderen Datentrager 
abgegebenen Antwortsignals und zum Erzeugen und Abgeben eines Antwortsignal- 
Erkennungssignals ausgebildet sind, und 

wobei Abgabe-Entscheidungsnrittel vorgesehen sind, die in Abhangigkeit von dem 
5 Antwortsignal-Erkennungssignal und dem Obertragungs-Startzeilpunkt das Abgeben des 
Antwortsignals freigeben beziehungsweise blockieren. 

13. Integrierte Scbaltung nach Anspruch 12 
wobei die Antwortsignal-Erzeugungsmittel dutch Identifikationssignal-Erzeugungsmittel 

gebildet sind 

10 14. Integrierte Scbaltung nach Ansprach 12 oder 13 

wobei die Antwortsignal-Erkennungsmittel zum Erkennen eines Tragersignals ausgebildet 
sind. 

15. Integrierte Schaltung nach Anspruch 12 oder 13 
wobei die Antwortsignal-Erkennungsmittel zum Erkennen eines modulierten Tragersignals 
1 5 ausgebildet sind und hierbei Demodulationsmittel autweisen, die zum Demodulieren eines 
modulierten Tragersignals ausgebildet sind. 



/ 



* • 

PHAT020058EP-P " 1 ' 

Zusammenfassung 

VerfabTp" Tim T nventarisiere n von Datentraeem 

5 Bei einem Verfahren zum Inventarisieren von Datentragern (2) mit Hilfe von 

einer Kommunikationsstation, bei dent die Kommunikationsstation und jeder Datentrager 
(2) in eine Konimunikationsverbindung gebracht werden and jeder mit der 
Kommunikationsstation in Kommunikationsverbindung gebrachte Datentrager (2) ein das 
Inventarisieren des Datentragers ermoglichendes Antwortsignal (IDS) erzeugen kann und 

1 0 ein erzeugtes Antwortsignal (IDS) unter Ausniitzung von einem aus einer Mehrzahl von 
tJbertragungs-Startzeitpunkten (t5, t6) auswanlbaren Ubertragungs-Startzeitpunkt abgeben 
kann, priift jeder Datentrager, ob ein anderer Datentrager (2) sein Antwortsignal (JDS) 
bereils abgibt. FolgUcb unterbindet jeder Datentrager (2) das Erzeugen oder das Abgeben 
seines Antwortsignals (IDS), wenn ein anderer Datentrager (2) sein Antwortsignal (IDS) 

15 bereits abgibt. 
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